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Die Vision
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Entwicklung der Brauerei GOss zur ersten fossilen-CO,-
freien Brauerei der Heineken Gruppe
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Phasen der Realisierung
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fGreen brewery Phase I:

Methodischer Ansatz zur Entwicklung vomovativen Energiekonzeptem
Brauereien

Entwicklung eine&onzepts fur Brauereirund Definition von technischen
Rahmenbedingungen

Umsetzung einebletzwerks zur Messung des Energiebedarfs
Nutzung dedBiogases aus dem Abwasser

f Green brewery Phase Il
SolarBrew - Umsetzung ein@rol3technischen Solarthermieanlage

fGreen brewery Phase llI.

Optimierte Nutzung biogener Abfallstrome (Treber) zur Umwandlung In
Warme und Strom

Errichtung einer Biogasanlage auf Treberbasis & E&] ZsuvP- Jv E c<E&E
Warme-Kopplungt <t<#
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Umgesetzte Malsnahmen
@ Brauerei Goss.eoben Osterreich
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WHIRLPOOLING

COOLING

b L ll
. l

FILTERING MATURING

iy

PACKAGING DISTRIBUTION

siapac.com.au/brewing/e |
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Die Grune Brauerel xErste Schritte
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f Entwicklung eines Excel-basierten Berechnungstools

f Durchfihrung der Machbarkeitsstudie

f ldentifizierung von Energieeinsparpotenzialen und Nutzung
erneuerbarer Energien

f Benchmarkvergleich
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Messungen
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Die Grune Brauerel xtErste Schritte
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E&%EUTK&L
zurick zum Start mg 9
eIl | 108
Branchenkonzept > Energiebilanz - Checkpunkte Energie = )’.LJ-IJ"‘/N
ENERGIEBILANZ - CHECKPUNKTE ENERGIE
Jahresproduktion 950.000 hl produced/a Erergieeinsatz MJ/a MJ/a MJ/a
im Durchschnitt 50 Produktionswochen/Jahr Erdgas| 27.574.160 Erdol - Fernwéarme 10.129.680 Monatsdaten
aktuelle Produktion 709.663 hl produced Biogas 2.944.901 Biomasse -
Jan - aktuelles Monat 37,8 Produktionswochen bis September
Bitte Checkpoints ausflllen und Detail-Sheets vor der 1. Auswertung ei nmal mit den Basisdaten ausflllen bzw. spater Energiebilanz erneueren!
SUDHAUS ART Infusionsverfahren Maschinenhaus
Kesselhaus Sude pro Woche 30 Kéltekompressoren
Druck 10|bar Sudhausproduktion an 4|Tagen Kaltemittel
02 Gehalt Abgas 7|vol% Prodktionsbeginn am Montag installierte Kalteleistung 2000|kwW
T Abgas 130]|°C W rzeinhalt Pfanne voll 7001 hl Strombedarf Kélte 25.000|kWh/woche
Speisewasserzusatz 0,44|Liter/kWh erzeugt externe Erwarmung von Brauwasser 100|m3/Woche Verdampfungstemperatur -5|°C
Leitfahigkeit Speisewasser 50[yS/cm Energiebedarf Brudenverdichter 4,8|kWh/hl verdampft Uberhitzung 0j°C
Leitfahigkeit Kesselwasser 2000|yS/cm Dampfdruck Versorgung SH 3|bar Kondensationstemperatur 30|°C
Energiebedarf
Sudhaus |t.
Eigenberechnung 13|kWh/hl AW Unterkihlung 0|°C
produziertes
Temperatur Brauwasser aus WRG
Speisewasservorwarmung 45(°C (gesamt) 2200|m3/Woche Wasserbedarf fur Ruckkihlung m3/Woche
durchschnittliche Betriebsstunden
Kessel 108|h/Woche COP nach Eigenberechnung 5
Wametauscher W rzekihler Wdarzeerhitzung WRG Briudenkondensat
Erdgasbedarf 26100|Nm3/Woche dT oben 8,2 9,8 5 Detail Kalte
dT unten 8,4 9,7 7
Detail KH |
CIP Wasserbedarf [ 120|m*Woche Druckluftkompressoren
. installierte Kompressorleistung 800[kW
Detail SH o
durchschnittliche Last 50%
durchschnittlich Betriebsstunden 80|h/Woche
Flaschenhalle KEG Halle Strombedarf Kompressoren 40.000|kW h/woche
MEHRWEG durchschnittliche KEG Anzahl 495|KEG/h mittlere Druckstufe 7,5|bar
genutzte
Energie aus
g::sﬁ;?ms\;jairéhmaschine cley m#Woche Warmertckg
Betriebsstunden 40(h/Woche ewinnung 16000|kwWh/woche
KEG AulRenwascher )
HeiRBwasserbedarf Flaschenhalle Warmwasserbedarf 20[m3/Woche Petail Druckiuft
- 120 m3/Woche
(Uberschwallung, CIP, KIWA etc) davon:
e Warmwasser, das erwarmt werden
KZE/Pasteuriser muss (aus Frischwasser oder WRG) 0|m3/Woche
Detail FLAHA Mehrweg KEG Wé'?is_cher (Vorreiniger und
Hauptreiniger) Vergleich einiger Benchmarks auf Basis der
. s ,
EINWEG Helfsw.asserbedarf 280|m3/Woche Auswertung Checkpoints gegebenen Daten - Ableitung von
davon: MalRnahmen
HeiRwasserbedarf Flaschenhalle 0 m3/Woche . .
(Uberschwallung, CIP, KIWA etc) HeilRwasser aus Frischwasser
erwarmt 80|m3/Woche
Detail FLAHA Einweg | Detail KEG Warmebilanz Warmebilanz der Brauergi auf Basis der
gegebenen Daten - Pinch Analyse
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Sektion - Brauhaus
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v P ['“3] additions to kettle Moo = 5541 N3]
e Evapors soec = 6,254 MU/
Tengon = 10| [C] Whirlpool BEH25| e @ (€] - i
. - : —Choose vapour recovery system
[ diution before wort cooler pHaapstwor 50,1 3
—anirpooLioes spec — i (¢ Pfaduko system/EStore for wort heating
Maw ezt = 25056 [kg) | Wrflim]  Twrfgic) | em-ommspen  pyof120]pea (" Mechanical VC
. = : fogm ™ OMM‘Q} 1% echanica
Eawnctsose = 29,65 (MU Voguras 502 ) Tiacz sz won 548 o °°""" -
z mﬂlmm] Pfaguko " Thermal VC
Tanwnrwe = 97 [C] ¥ Evortater xeme spec = 30.85 [MU/hl] : - tme e =R gtans
 \Wort ketlle Egiecave spec = 0.025€P [kWh/hi] " Pfaduko system for hot water preparation
_—. . - Enter details s I
Enter details o w . Enveapec = 0.09248 (M) (" Pfaduko system/ EStore for general supply
Vioaze = 21,48 ('] Bamcaes )
Eammeesosc = 11,98 [MUM) [V evaporaton based on kettie volume ncl. additons ol
Wort cooler | Econoensate spec = 0.8599 [MJ/pl]
Maw wortcooler = 23817 [kg] T [C]
¥ Viinse = 10,8 [m3] Specify temperature of condensate
Vawnatcons = 23,84 ] e ta0 i Eortates preveang spec = 31.28 [MU] aving the condenser
| L ' T ao0urcom [c]
=226 [MJ/nI
Brew wate R e s S| Energy storage
Eveawortspec = 1,63 [MJ/I] Wort preheating Moo 40,93

Epreneatng spec = 8,681 [MJ/BI]

Details on wort preheating | |

dEconoensation rec spec = 5.247 [MU/hl]

o 1 Vet 5]

Details on weak wort recovery

Teom 3 40] [C]

ratiospyanset 1.1 Trsash,out 775 (]

Heat recovery from vapour condensate

[Esi masnng spec = 10,42 (MIMI] T, =161][C] P sogran E "
- . I Emasnn maering spec = 16.79 [MI/h] V' Calculate addttional vapour condensate recovery
Vew =8.707 [m] ! Vimashiiquor = 12[m3) ————— 7Y
-
T {201 Mashing
E = 2,245 [MJ/I
085 VRES8IS D2IN S0 [ ] of T
Einss vessess meetena spec = 0,158 [MJ/hI] |
Ematmasning soec = 0.2995 [MJ/hl]
: = 4,735 [MJ/hI
( vessel specifications ) s o Enasring spec = 4,735 [MUP]
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Energieverbrauch pro Prozess und Temperatur
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KEG Warmebedarf o O Sudhaus
Energiebilanz B Flaschenhalle MEHRWEG

O KEG Abfillung
B Brauchwassererwarmung
O CIP Anlagen Garkeller, Filtration

1% 2%

16%

B KEG KZE

0%
1% 0%

B KEG AulRenw ascher

0% "
0O KEG Wascher
15%
B CIP Fuller 66%
B CIP Rohre
83%
B CIP KZE
Energiebedarf Sudhaus
Flaschehalle Warmebedarf
B Fasche KZE 0 Erw armung auf Einmaischtemperatur
B Maischen
6% 6% 20% O Flaschenw aschanlage % oot O Erw armung auf Lautertemperatur
0
1% O Erw armung auf Kochtemperatur
B Fller B Ankochen
550 23% O elektr. Energie w &hrend BV
O Kistenw &scher B Dampf fur Kochen
67% O Erw armung auf CIP Temperatur
0
B CPP B Nachheizung CIP
O Energieinhalt aus Brauw asser
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Benchmark - Vergleich
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Electricity

Electricity total KWh/hl

Cooling KWh/hl

Filling KWh/hl
Bottling kWh/hl

Brewing process KWh/hl
Brew house KWh/hl

Compressed air KWh/hl

Thermal energy

Boiler efficiency %

Thermal energy total MJ/hl

Brew house MJ/hl

Filling MJ/hl
Filling - bottle MJ/hl
Filling - keg MJ/hl

Filling MJ/hl bottled
Filling - bottle MJ/hl bottled
Filling - keg MJ/hl bottled

Filtration/Fermentation cellar |MJ/hl

Water
Waste water |/hl
Fresh water |/hl

Heating energy demand
kWh/m2a 50 > 300
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SolarBrew *Solare Prozesswarme
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SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

K, ~ Solar Brew:
“ . Solar Brewing the Future

5.8
2or EU FP7 (2012 £2015)
Projekt Nr. 295660

Konsortium:
f AEE INTEC (Koordinator)
f HEINEKEN Supply Chain B.V. "ilElNEKEN
f GEA Brewery Systems GmbH
(Anlagenbau) G ;—,\
e &
f Sunmark A/S
(Solarthermie) SUNMARK
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HellRwasser mit der Kraft der Sonne
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f Solar-Energie unterstitzter Maischeprozess

f 1.500m? Flachkollektoren (Bodenmontage)

f 200m:3 unter Druck stehender Warmwasserspeicher
f Beauftragt: Juni 2013

2.6 Millionen Liter Bier
werden pro Jahr durch
Sonnenenergie gebraut*

* bei 60 MJ thermischem Energieverbrauch pro hl Bier
In der Brauereil GOss
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Systemkonzept Goss, Osterreich
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Errichtung eines 200m3 Warmespeichers
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Prozesswarmekollektor
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LHEX station ]

: Bosch Solarthermie GmbH

Source

Der Weg zur GRUNEN BRAUEREI
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Errichtung des Kollektorfeldes
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Warmetauscher fur Maischkessel
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Monitoring

AEE INTEC

1.STEP: 81°C
ZBTEP Crll

I T
Energlegewmnung aus der Solaranlage ca 600 I\/IWh/a

| & ep7

II Wasser- | B
r—laufbarmtunﬁlc .
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Kostenanalyse
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Spezifische Kosten
Brauerei Goess

. . B Flachkollektoren (100 Sttick
50%Prozessintegration ( )
18%

B Stitzen + Fundament + Leitungen

7% ¥ Ausstattung Solarkreis (primar + senkundar)

B Speicher + Fundament
" B 'LYHUVHV 30DQXQJ hEHUZBEKXQJ «
B 3URJHVVLOQWHJUDWLR® AOBDLVEKH®Q
SURJHVVLQWHJUDWLRQ A9RUZIUPXQJ?

50%Solarintegration
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Letzte Realisierungsphad®ongasaniagemus Biertreber
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fSubstrat Input 20.650 t/a
(18.300 t Treber, 1.450 t Hefe, 900 t Filterkuchen)

Kraft-Warme-kopplung t Nutzung von Stroniir die Produktion
sowie die Warmeerzeugung

fRestbiogas flur den Gaskessel zur Dampferzeugung

R \
Aot o 23 oul ]

ST e N i .
> I | PEFT T 1T
AT s

S { v Ny XS

= Er A KELZZEES o

Quelle: Brauerei GOss

{ M - \;,‘ %)
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Gesamte 100% Energiebereltstellung
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Heildwasser

Fernwarme

8.326 MWh » Heillwassernetz
; > Dampfnetz

530 MWh

Solarwarme | 1.913 MWh

Dampferzeuger

N
-
bg.": ¥
e
s

Biogas ARA D

Substrate Biogasanlage

b
5 Griiner Strom
| ) )
f»’ 2.691 MWh
y

683 MWh 122 MWh

0

Verlust

683 MWh
Warmeverlust

Quelle: BDI
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| essons learned
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fMachbarkeitsstudiemit Wirtschaftlichkeitsprufung

fEnergieeffizienan erster Stelle Benchmark-Vergleich t Uberpriifungob
Energiebedarbuf demrichtigenTemperaturniveauiegt

fBereitschaftzumoglichen Veranderungeim der Prozesstechnologie

fErneuerbare Energien abhangwpm Standort (Biogas, Biogasabwasser,
Biogas aus Abfallen, Anschlumsdas Energienetz, Solar, Warmepump

fWichtige Faktoren sind Sonneneinstrahlung (Beschattung), die
Platzverfugbarkeitind die Produktionszeiten

fPrufungder Moglichkeiten far Subventionen = ,

fDurch EU-Férderung Amortisationszeit von 9 Jahren (Anfomlerung vgn
Helneken) erreicht Y PPACT AN NN
fEnergiezueinemkonstanten Energiepreis 7 e AT
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IDEA TO ACTION

Danke fur lhre
Aufmerksamkeit



